
��

0007-4888/02/1341
032$27.00  © 2002 Plenum Publishing Corporation

����������	
���
�������
��
�

	

�����
	��

�
�������
� �
����������
�����
���������
	
�������	���
����
�����
����������������
��� ��!��������"����
	�#��#�������������
�

���������	
���

����������	
��
�������������	��������	�	����������
����
����
���
��
���
������
�����
����
��������
���� ��
��!
����	
"�!�����
�#�
����

�$�
 ���� �
 ��
 �������� ����
 ��
 �� �������
 	����
 %�������

�&'�(
 ��	
 ��	��

 �����������	�
%� 
�&'�(
��
�$�
$����
�����
���
�����)��
��
*+,�
��	
!���	
��������
-��
���	��	
��
.�
���
!���
 �����
��
 	�����
 �������� ����
 ��	
 ��	��

 �����������	�
 	��� ���
 ���� ��	
 )�� ����
 ���
	��$����

%�$�

�/�
�

	� �����
��
!���	
��������
-��
�0�.
��	
.���1�
����� ��)���(
��	
���	� �	
�
	����	����	���
������)�
 $��������� 
���� �
%�$�

�/�
�

	� �����
��
$����
����
-��
���2
��	
����1�
 ����� ��)���(�
�$���
	����
����
���� ��	

�� ����
��
 �$�
 ��	�� 
 ���
	� ����
�����
3
���
 �����)��
�� �����	
!�
�2����#��1�

��������	
	��������������	������	�����
��������	�����	�����	���	���������	�����	
�������

Kazan State Medical University. Address for correspondence:Address for correspondence:Address for correspondence:Address for correspondence:Address for correspondence: razina@
kmu
mf.kcn.ru. Nigmatullina R. R.

����� 
�/�	�
%��(
��
��
�
�������

�	������
��
 ��	�� 
��� �����
!� ����
��
�$�
������ �
��
�������$����
��
���
 ��	�� 
��!	�)������
��	
������� �	
���� ��
��
��
��
)�� ����
 ����
��	
 ��� ��)����
!���	
��������
 %45(�
��	
 ��	�� 
����
�����
 60���7�
��
 �������	
 ���

 �$�
 �������
 ����$����
�
 ��	� ��	��
�
 ��	
  ��	��
���
 ����
����� ������
��
��� ������
����������
��
�$�
$����
607�
8�

�

����
��
����$���9�	
!�
 ����
��
�$�
�����
������
��	�
 �����!����
��
�$�
 $�������� 
 ������
��
�$�
$����
����
%:;(
6�7�
8� �����	
 ������
��
��
-��
����	
��
  $��	���
-��$
  ��	�� 
 �$��$

 	�����!�� ��
 ��	
 ��
�����
��$�����
-��$
�������
���$�
!��	���!��� $
!�� '
��	

��������
��
�$�
�� �
�'��
6�7�
4��$
������ 
���
�����
 �������� ����
 %�,(
 ��	
 �������� 
 ����� 
  �
���
��	
 ��	��

 �����������	�
 %<�5(�
 �$�
 �/�������
��
	������
 ���
-�	���
 ���	
 ��
  ���� ��
 ��� �� �
 ��
 $����
�����)�
 �������������
:�-�)���
 �$���
 ���
 ��
 	���
 ��
�$�
 	����	����	���
 ���� �
 ��
 )������
��
 	�����
 ��
����� ��

�� ����
��
�$�
 ��	�� 
 ��	� ����
�����
�

���
 ��

-��
 ��
  �
����
 �$�
 ���� ��
 ��
 )������
	����
��
�,
��	
<�5
��
:;�
���
 �����)��
��	
���
 �
���/
��
*+,�
��	
45
��
�����

MATERIALS AND METHODS

*/����
����
-���
  �����	
���
��

�����

���
 ��!���
����
%�=.�(
-���$���
�.�����
�
�����$���9�	
-��$
 $���
���
 $�	����
 %�

�&'�(�
 45
 ��
 �$�
 ��
����
 ������
-��

������	
 -��$
 ��
 >?��2#0
 ��������
 �����	� ��
%@A8�����
����(�
*+,
-��
�� ��	�	
��
����	��	
���	
88
 �����
 ��
*B�����>�
  ��	������$�
 �$�
 	���
-���
��� ����	
 �������
 �����
 ��
 ?��2�
 	�����9��
 %? ��	�
>�� �-(
 ��	
 ��������
 ����-����
 *+,
 ��	
 45
-���
�� ��	�	
 �$����$���
 �$�
 �/����
����
,�����
���
 ����
�� ��)�	
�,
��
	����
��
����
����
��0�
��	
���

�&'��
����� ��)����
,����
.
����
�� ��)�	
�

�&'�
<�5
%<���

�(�
�$�
	���
-���
��� ����	
�������� ����
�����
<���
	���C�
�
 �����

RESULTS

�,
��
�
	���
��
���

�&'�
$�	
��
���� �
��
:;
%��!��
�(�
 ���$���$
 ��
 �
 	���
��
 ���

�&'�
 ��
 	� �����	
:;
!�
�#��
!�

��
������D� ����

�����
�
%
E���.(�
�,
�	
��������	
 ��
 �
 	���
 ��
 ��0

�&'�
 ���	� �	

���
������� �	
!��	� ��	��
%:;
	� �����	
!�
�0��
!�
(�
8�
 �$��
 ���
 �$�
���� �
-��
�!���)�	
�

��
������D� �
�����
�,
��
�
	���
��
���

�&'�
���	� �	
����
�
�����

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 1, 2002 GENERAL PATHOLOGY AND PATHOLOGICAL PHYSIOLOGY



��

�����
	� �����
��
:;
%!�
���.
!�
(�
�$���
�,
$�	
��
���� �
��
:;
��
�
	���
��
���

�&'�
��	
��	� �	
!���
	� ��	��
��
	����
��
���
��	
��0

�&'�
%!�
�#
��	
�0
!�
�
 ����� ��)���(�
 5���	�/� �����
 $��$��
 	����
 ����
	� �	
�
����
������� �	
 $��������� 
���� ��

8�
�/����
����
-��$
<�5�
�
	� �����
��
:;
-��
�!�
���)�	
��
������D� ����

�����
�
 ��	
-��

���
 ������
�� �	
%#2��
!�
(
�����
�

���
8�
<�5�������	
����
:;
	� �����	
��
�2���
!�
�
�$�

�/�
�

������)�
 $���
������� 
���� �
��
<�5
�����	
��������	
�$��
��
�,
��
�$�
  ��������	���
 	����
�,
 ���	� �	
 �$�

�/�
�

������)�
  $��������� 
 ���� �
 ��
 �
 	���
 ��
 ��0

�&'��
!��
  ��	�� 
 ��������
 ��
 ��0

�&'�
�,
-��
 �����	
 ����
������� �	
�$��
�$��
 ��
<�5�
�$���
��
	�����
���	��
 �	
�
	����	����	���
������)�
 $��������� 
���� �
��
����
��	
�$�
���� �
��
<�5
�������	
��������	
�$��
��
�,�

�$�
���
 �����)��
��
*+,
 $��� ����9��
 �$�
 ��
�
��
 �����)����� ����
  ��	� �����
F�
 �!���)�	
 ��
 ����

���� ���
 $�����
��
�$��
����
����
�����
��D� ����
��
���

�&'�
�,�
�,
��
�
	���
��
���

�&'�
�� �����		 �$��
����
����
 !�
 2��2

�� 
 ��

�����
 �
 ������D� ����
%��!��
 �(�
F$��
�,
-��
 ��D� ��	
 ��
 �
 	���
 ��
 ��0

�&'��
�$�
	�������
��
���
�����)��
�� �����	
!�
0��0

�� 
��

�����
��
�$�

�/�
�

�� �����
��
�$��
�����

����
 %��
 ����.

�� (
 -��
 �!���)�	
 ��

�����
 ��.
������D� ����
 %
E���.(�

@����
��D� ����
��
<�5
�$�
�����$
��
���
�����)��
-��
�������
!�
���.

�� 
�$��
�����
�	
�����������
��
�,
 ��
 �$�
  ��������	���
 	���
 %
E���.(�
 �$��������
�,
��	�
����� �������
<�5
��$�!��
�����)����� ����
 ���
	� �����
-$� $

����
�$��
�$��
	��� ���
���� �
���
����
����� ��
 ��	��
�� ����
��
�$�
�����
��	�
��
��	� ���	
!�
:;
	����
!��
����
 ��	��
�� ����
��
�$�
	�����
����
�����
��
�$�
 ��	� ����
�����
�
F�
��)���	
�
���	���
 �
��
�����$�����
�$�
G;<
 �
���/
�����
��D� ����
��
�,
��
<�5�
�$��
���� �
)����	
��
	��������
�������
���

�������������������	
���
��������������
�����������������������
��������

Control 390.96±13.16 364.96±8.93 355.87±15.85 385.33±8.65 356.68±12.65

0.5 402.86±8.95 355.57±8.98 340.30±16.20 400.00±10.21 334.00±16.08

1 401.50±15.23 340.42±11.31 312.70±14.20* 382.91±11.32 293.16±11.77*

1.5 398.05±15.74 340.92±9.74 309.90±14.21* 360.83±8.12* 275.58±7.39*

2 395.36±16.24 335.92±10.95* 307.50±10.15* 377.58±11.20 271.33±9.27*

2.5 394.07±16.89 335.78±10.71* 308.10±14.22* 382.33±10.11 265.83±10.54*

3 394.21±16.34 336.28±10.77* 309.50±14.64* 384.16±11.32 260.41±11.97*

3.5 396.21±9.23 337.78±10.91* 311.30±15.60 389.16±11.54 275.75±15.73*

4 398.57±8.74 336.50±10.62* 313.50±16.72 391.16±15.76 276.58±14.29*

4.5 403.14±10.14 344.04±9.47 319.70±14.86 397.25±14.27 307.80±18.42*
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Time
postinjection, min SNP, 1 mg/kg

1.00.80.40.2

NG, mg/kg
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Control 34.29±2.06 37.51±1.93 38.87±2.93 33.50±2.82 36.82±3.09

0.5 33.30±2.02 33.64±2.68 38.94±3.05 30.00±3.28 38.16±3.74

1 30.64±2.14 39.42±1.81 44.87±3.05 32.08±2.61 42.50±3.04

1.5 31.64±2.49 41.35±2.76 45.87±3.07 31.00±2.86 41.75±3.26

2 30.71±1.92 42.78±2.32 46.90±2.64* 33.41±2.92 45.91±3.01*

2.5 33.50±2.03 41.78±3.16 42.90±3.65 34.25±2.78 47.75±3.74*

3 35.07±2.75 43.57±2.04* 44.30±3.02 35.50±2.77 40.00±3.53

3.5 35.00±2.33 38.28±2.65 45.30±3.97 31.08±2.12 34.58±3.81

4 34.50±3.11 41.14±2.29 43.70±3.57 34.50±4.24 40.16±3.81

4.5 33.42±2.76 37.97±2.29 43.00±3.04 33.58±3.14 32.65±3.37

Time
postinjection, min SNP, 1 mg/kg

1.00.80.40.2

NG, mg/kg

R. R. Nigmatullina, A. G. Nasyrova, and F. F. Rakhmatullina
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Control 89.34±3.58 91.55±2.48 94.24±5.31 81.68±4.91 89.10±5.00

0.5 74.70±6.03* 69.78±6.09* 70.67±6.23* 60.63±8.95* 54.58±12.51*

1 84.47±6.14 77.15±7.13 86.89±6.99 58.43±6.03* 45.69±12.43*

1.5 87.05±5.74 86.39±3.31 87.30±6.60 60.95±7.24* 42.97±11.02*

2 88.98±5.33 88.57±3.11 89.04±6.15 61.06±8.71* 38.34±7.25*

2.5 90.22±4.65 89.58±2.81 90.35±6.41 61.86±7.41* 40.68±7.31*

3 91.84±4.46 90.55±1.91 90.90±6.68 62.31±9.32 42.39±9.15*

3.5 92.78±4.09 91.53±1.73 91.35±6.33 63.45±8.67 46.13±8.37*

4 93.17±3.90 92.39±1.69 91.79±5.52 63.21±8.76 47.05±8.26*

4.5 94.37±1.12 93.12±1.96 92.03±3.80 75.90±6.63 81.12±2.46

Time
postinjection, min SNP, 1 mg/kg

1.00.80.40.2

NG, mg/kg

Bulletin of Experimental Biology and Medicine, No. 1, 2002 GENERAL PATHOLOGY AND PATHOLOGICAL PHYSIOLOGY



��

>� $
�)�	�� �
������
��
�$�
���� �
��
��
��
)��
�����
 ��� �����
 ��

�

���
 ��	
�
�$�!��
 6��.7�
  ���
	�� 
 $��������� 
 ��� ����
 �� ��	�	
6��2������7�
<�5
�����������
)�������	� �	
!��	� ��	��
 ��

����
�����
627�
��
 �����
 �
 '��
 ����
 ��
 �$�
 ����������
 ��
:;
 ��
	���
6��7�
+��	��
�� ����
�/�����
��	��$�����
��	
���
	� �!��
�������$����
 �$�
  ��	����$�!�����
 ���� �
 ��
��	�������
��
 ��
����
�
����
��
��
�
���
�
��
 ���
	�� 
������� ��� �
6#7�
:5?+
�$�-�	
�$��
�����!��
���
���������
 ��
 ����$����
 ��
  ������	
  ��	��
�� ����
���

 ���
 )����� ���
 !�
 0�1�
 !��
 ���	� �	
 �
 ������)�
 $��������� 
���� �
��
�$�
$����
6��7�

8�
�$�������� ��
 �� ����������
��
�� ������
:;
)��
 � ��)�����
 ��
 $����������9��������	� �	
 ��-��	
 �������
!��
�$��
���� �
��
����
������� �	
��
$��$
 ���
 ����������
��
��
6#7�
<�
����
 ��
 �$�
���� �
���	� �	
!�
� ��)�����
��
B@�5
 $�������
��
��$�!���
�����$����
��
���$��� 
� ��)���
��
�$�
$����
6��7�
-$� $
���!�!��
��	�����
���
���� ��
��
:;�
��
	�����
����
���� �

���
 ����
 ��
 �$�
  ��	�� 
  ��	� ����
 �����

 ��	
 ��$�!��
�����)����� ����
  ��	� �����
-$� $
 ��
 ����
 ���

 ����
��$�����
��
���
 �����)��
!�
�2��
��	
����1
�����
 ���
D� ����
��
�,�
*)��

���
������� �	
�� �����
��
�$��
�����)��
 %����1
 ��	

�/�
�

�#��1(
-��
 �!���)�	
�����
��D� ����
��
<�5�

�$�
 ���	�
-��
 ��������	
 !�
 �$�
 ;������
 "����
	�����
���
4��� 
;����� $
%�����
���
�������#�.(�

REFERENCES

�� @�
 ?�
 H�����)�
 ;�
 ;�
B$����������
@�
@�
@�� $���
 ��	
@�
��

I�'�)��)�
��� 	!�"��� 	#� �
���
���
��
�##�.�2
%����(�

�� 8�
��
B�����)��
<�
A�
5����'�)�
@�
,�
B� $����'��
��	�� �
 ��3

!���������	 ����	 �$	 %�����	 &'���	 ���	 ��������
>���'
 %����(�

���
�0�0��

�� <�
@�
��	����$)����
B$�
>�
>��'�)�
��
<�
5����$ $�'�
��	�� (

)��� �
 ���
��.�����

�� ;�
;�
���
���������
@�
,�
������)��
,�
 "�
 <��	�'�)��
 ��	 �� �

��3
*+)))	 ,�������	 �$	 ) 	 � 	 ������	 �������������	 �������
 6��

;������7(
B�9��
%����(�
��
����

.� @�
B$�
J��9��)
��	
@�
?�
H�����)�
-�
 	!�"��� 	%����

��
���

��
.����
 %�###(�

2� ��
B�
+$�����
*�
��
A������
��
"�
>������
��	�� (	.� 	/ 	������� 

0����	,��� 	������� �
����
���
2�
:�����:����
%����(�

�� 5�
 ��
�������'���
 ��
A����
���
��
>�
A�-����
��	�� (	 / 	,��� 

)����� �
����
���
��
���#���0.
%�#00(�

0� ,�
B�D	�
��	
B�
B�����!����
,��������� 	��� �
���
���
��
.���

.��
 %�###(�

#� ,�
B�D	��
��
4�
?�������
<�
;�
���
��
��	�� (	)��� �
���
���
��

��2�����

��� ;�
>�
>�$��
��	
A�
��
5��������
)��� �
���
���
��
0��0#
%����(�

��� ��
5� '���
��
F�
< $������
 ��	
 ��
��
@��	��
�����	��� 	,���

���� �
���
���
��
�#.����
%����(�

��� <�
A�
5��!$��
@�
@9�
��
��	
��
"������
/ 	��� 	,��� 	,������ �


��
���
���
�������0.
 %�###(�

��� ��
����
+�
:�!���
4�
B���
��
��	�� (	.��� 	&��� 	���� �
���
���

��
�2���2�
 %����(�

��� <�
I�
�
����
<�
B�-����
@�
>���
����
��	�� (	.������������

���
���
���
2�
��������#
%�###(�

R. R. Nigmatullina, A. G. Nasyrova, and F. F. Rakhmatullina


